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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出。

本文件由中国仪器仪表行业协会归口。

本文件起草单位： 

本文件起草人：
计量终端嵌入式身份识别通信模块技术要求

范围

本文件规定了计量终端嵌入式身份识别通信模块（以下简称通信模块）的技术要求。
本文件适用于计量终端嵌入式身份识别通信模块的设计、制造、检验、使用和验收。
规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2829-2002        周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）

GB/T 4208-2017        外壳防护等级（IP代码）

GB/T 6113.102—2008   无线电骚扰和抗扰度测量设备和测量方法规范

GB/T 9256.1-2021     《信息技术设备、多媒体设备和接收机电磁兼容第1部分：发射要求》

GB/T 13384-2008   《仪器仪表包装通用技术条件》可靠包装要求
GB/T 2423.1-2008   电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法试验A：低温
GB/T 2423.2-2008   电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法试验B：高温
GB/T 2423.3-2006   电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法试验Cab：恒定湿热方法
GB/T 2423.4-2008   电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法试验Db 交变湿热（12h＋12h循环）
GB/T 17626.2-2006     静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3-2006     射频电磁场辐射抗扰度试验 

GB/T 17626.4-2006     电快速瞬变脉冲群抗扰度试验 

GB/T 17626.5-2006     浪涌（冲击）抗扰度试验

GB/T 17626.6-2006     射频场感应的传导骚扰抗扰度

GB/T 17626.8-2006     工频磁场抗扰度试验

GB/T 17626.11-2008    电压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验

GB/T 17626.12-1998    振荡波抗扰度试验

BD 420011-2015       北斗/全球卫星导航系统（GNSS）定位设备通用规范

JB/T 6214-2014       仪器仪表可靠性验证试验及测定试验（指数分布）导则

YD/T 1208-2002      800MHz CDMA数字蜂窝移动通信网无线智能网(WIN)阶段1：接口技术要求

YD/T 1214-2006      900/1800MHz TDMA数字蜂窝移动通信网通用分组无线业务（GPRS）
3GPP TS 27.007（GSM 07.07）: AT command set for User Equipment（UE）

GSMA SGP.21 Remote SIM Provisioning Architecture Specification - Version 2.2

GSMA SGP.22 RSP Technical Specification - Version 2.2

Q/CSG1209023-2019 中国南方电网有限责任公司计量自动化终端远程通信模块接口协议

术语和定义

GB/T 11457-2006、GB/T 25069-2010、GB/T 5271.8-2001、GB/T 22080-2016、GB/T 22081-2016和GB/Z 25320.2-2013、GSMA SGP.21、GSMA SGP.22，界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
eSIM

一种嵌入式SIM卡，将传统SIM卡直接嵌入到设备芯片上，而不是作为独立的可移除零部件加入设备中，用户无需插入物理SIM卡。

3.2

身份识别通信模块

用于计量终端和主站信息交互的基于无线公网技术，具备嵌入式eSIM卡的通信设备。

3.3
eSIM管理平台

包括eSIM数据生成服务器和eSIM下载服务器两部分，负责生成、存储和管理电子卡数据，并执行电子卡下载等功能。
4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

SEQ：卡商事先编制好的序列号ID

ICCID：集成电路卡识别码，即SIM卡卡号。

相当于手机号码的身份证。 ICCID为IC卡的唯一识别号码，共有20位字符组成，其编码格式为：XXXXXX 0MFSS YYGXX XXXX，前6位为运营商代码。

IMSI：国际移动用户识别码。

是区别移动用户的标志，储存在SIM卡中，其总长度不超过15位，由纯数字构成。其结构如下：MCC（3位数字）+MNC（2位数字）+MSIN（10位数字）。

KI：鉴权密钥是SIM卡与运营商之间加密数据传递的密钥，

当身份确认无误后始可入网。

OPC：是由OP（运营商根密钥，每个运营商只有一个）和KI经过一系列运算后得到，确保了不同卡片预置不同的OPC。

FOTA：（Firmware Over-The-Air）是通过空中下载的方式有效而可靠的对具备无线通信方式的终端进行升级的一种手段。
LPA：本地卡数据配置文件辅助管理。

通信模块类型

通信模块的类型应符合表1的规定。
表 1通信模块类型

	模块类型
	主要功能描述

	身份识别通信模块
	身份识别通信模块，4G/5G

	兼容实体卡和身份识别通信模块
	支持实体卡和eSIM，4G/5G

	兼容实体卡和身份识别通信+北斗通信模块
	支持实体卡和eSIM，支持北斗，4G/5G


技术要求

6.1　环境条件

6.1.1　参比温度及参比湿度

参比温度为23℃，允许偏差±2℃；参比相对湿度为60%，允许偏差±15%。

6.1.2　温湿度范围

通信模块正常运行的气候环境条件应符合表1的规定。

表 1　气候环境条件分类
	场所类型
	级别
	空　气　温　度
	湿　　度

	
	
	范 围
℃
	最大变化率a

℃/h
	相对湿度b

％
	最大绝对湿度
g/m3

	遮 蔽
	C1
	-5～+45
	0.5
	5～95
	29

	
	C2
	-25～+65
	0.5
	10～100
	

	户 外
	C3
	-40～+70
	1
	
	35

	协议特定
	CX
	
	
	
	

	a  温度变化率取5 分钟时间内平均值。
b  相对湿度包括凝露。


6.1.3　海拔

63.0kPa～108.0kPa（海拔4000m及以下）。

6.2　机械影响
6.2.1 机械振动

应符合GB/T 2423.1标准规定，通信模块应能承受正常运行及常规运输条件下的机械振动和冲击而不造成失效和损坏。机械振动强度要求：

——频率范围：10Hz～150Hz；

——位移幅值：0.075mm（频率≤60Hz）；

——加速度幅值：10m/s2（频率>60Hz）。

6.2.2 跌落实验
按GB/T 2423.8-1995跌落试验方法进行，具体按以下要求进行跌落试验，2面、相邻短边任一一棱，相邻长边任一一棱，一角（最易损坏的角），5次跌落，跌落高度1m。试验完成后，检查外观和功能是否符合要求。

6.2.3 自由碰撞实验

参照标准《ISTA-1A-中文版、振动、跌落》进行。试验完成后，检查外观和功能是否正常。
6.3　工作电源

6.3.1　一般要求

身份识别通信模块的工作要求直流供电（由终端提供）。

6.3.2　额定值及允许偏差
——额定电压：4V±0.2V 、5V±0.25V 

6.3.3　功率消耗

静态功耗小于1 W。

6.4　防护等级

有机壳封装的通信模块其外壳应有足够的强度，外物撞击造成的变形应不影响其正常工作。配合终端整机外壳防护性能应符合GB/T 4208—2008规定的IP51级要求。

6.5 耐热阻燃
非金属外壳应符合GB/T 5169.11—2006的阻燃要求，灼热丝顶部的温度为 650℃±10℃，灼热丝顶部施加在试验样品端子排的某一端子上，试验时间为 30s。在施加灼热丝期间和在其后的 30s 内，观察样品的试验端子以及端子周围，试验样品应无火焰或不灼热；样品在施加灼热丝期间产生火焰或灼热，但应在灼热丝移去后 30s 内熄灭。

6.6 气候影响试验

6.6.1 高温试验

高温试验按GB/T 2423.2—2008规定的 Bb 类进行，将被试通信模块在非通电状态下放入高温试验箱的中央，升温至70℃，保温6h，然后通电0.5h，功能和性能应满足相关要求。

6.6.2 低温试验

低温试验按GB/T 2423.1—2008规定的 Ab 类进行，将受试通信模块在非通电状态下放入低温试验

箱的中央，降温至-40℃，保温 6h，然后通电 0.5h，功能和性能应满足相关要求。
6.6.3 湿热试验

参照GB/T 2423.4—2008规定进行试验，将被试通信模块在通电状态下放入试验箱中，变化型式为 1，上限温度为 55℃±2℃，在不采取特殊措施排除表面潮气条件下，试验 6 个周期。试验结束前 0.5h，在湿热条件下测绝缘电阻应不低于 2MΩ。试验结束后，在规定的大气条件下恢复 2h，检查通信模块金属部分应无腐蚀和生锈情况，功能和性能应满足相关要求。

6.6.4　温升

在额定工作条件下，电路和绝缘体不应达到可能影响身份识别通信模块正常工作的温度，即在环境温度为40℃时，模块正常工作2h，外表面温升应小于25K。
6.7　电磁兼容性要求
6.7.1　电压暂降和短时中断

通信模块在通电状态下，参照GB/T 17626.11的规定进行，并在下述条件下进行试验：
a） 电压试验等级 40%UT ：

1） 从额定电压暂降 60%；

2） 持续时间：1min，3000 个周期；

3） 降落次数：1 次。

b） 电压试验等级 0%UT ：

1） 从额定电压暂降 100%；

2） 持续时间：1s，50 个周期；

3） 中断次数：3 次，各次中断之间的恢复时间为 10s。

c） 电压试验等级 0%UT ：

1） 从额定电压暂降 100%；

2） 中断时间：20ms，1 个周期；

3） 中断次数：1 次。

以上电源电压的突变发生在电压过零处。

试验后，通信模块应能正常工作。

6.7.2　工频磁场抗扰度

将通信模块置于与系统电源电压相同频率的随时间正弦变化、强度为 400A/m 的稳定持续磁场的线

圈中心，试验后通信模块应能正常工作。

6.7.3　射频辐射电磁场抗扰度

通信模块在正常工作状态下，参照GB/T 17626.3的规定，并在下述条件下进行试验：

a） 一般试验等级

1）频率范围：80MHz～1000MHz；

2）严酷等级：3；

3）试验场强：10V/m（非调制）；

4）正弦波1kHz，80％幅度调制。

b） 抵抗数字无线电话射频辐射的试验等级

1）频率范围：800MHz～960MHz 以及1.4GHz～2GHz；

2）严酷等级：4；

3）试验场强：30V/m（非调制）；

4）正弦波1kHz，80％幅度调制。

试验后通信模块应能正常工作。
6.7.4　射频场感应的传导骚扰抗扰度

通信模块在正常工作状态下，按GB/T 17626.6—2008的规定，并在下述条件下进行试验：

a） 频率范围：150kHz～80MHz；

b） 严酷等级：3；

c） 试验电压：10V（非调制）；

d） 正弦波 1kHz，80%幅度调制。

试验电压施加于终端的供电电源端和保护接地端，试验后，通信模块应能正常工作。

6.7.5　静电放电抗扰度

通信模块在正常工作状态下，参照GB/T 17626.2的规定，并在下述条件下进行试验：

a） 严酷等级：4；

b) 试验电压：8kV（接触放电）、15kV（空气放电）；

c) 直接放电。接触放电施加部位：在操作人员正常使用时可能触及的绝缘或非绝缘外壳和操作部分；空气放电施加部位：在操作人员正常使用时可能触及的绝缘外壳和操作部分。

d） 间接放电。施加部位：终端各个侧面；

e） 每个敏感试验点放电次数：正负极性各10次，每次放电间隔至少为1s。

试验后，通信模块应能正常工作。
6.7.6 电快速瞬变脉冲群抗扰度
按GB/T 17626.4—2008的规定，并在下述条件下进行试验：

通信模块在工作状态下，试验电压施加于终端的供电电源端和保护接地端：

a） 严酷等级：4；

b） 试验电压：±4kV；

c） 重复频率：5kHz 或 100kHz；

d） 试验时间：1min/次；

e） 施加试验电压次数：正负极性各 5 次。

试验后，通信模块应能正常工作。
6.8　可靠性

通信模块平均无故障工作时间（MTBF）≥50000小时，年可用率≥99.99％。

6.9　功能要求
6.9.1　数据传输

6.9.1.1 与计量终端通信

身份识别通信模块与计量终端的通信协议应适配集中器、配变终端、负控/专变终端、智能量测终端、能源控制器、智能台区融合终端等。

6.9.1.2 与主站通信

通信模块与主站进行通信，配合开展空写、管理等功能。

6.9.2. 网络制式

应满足3G（WCDMA）、4G（FDD_LTE、TDD_LTE）或5G（5G NR） 
6.9.3　eSIM功能应用

6.9.3.1 多运营商支持
eSIM应同时支持移动、联通、电信三大运营商码号。
6.9.3.2 码号管理
eSIM应支持三大运营商码号本地/远程查询、空写、切换和删除等功能，AT命令参见附录A。

6.9.3.3 自主切换

eSIM应支持远程主动切换和本地自主切换，且两种切换模式可通过参数配置。
远程主动切换

可通过远程命令实现通信卡切换（切换流程参见附录B）。
2）本地自主切换
可通过判断逻辑实现本地通信卡切换，并在15min内完成不同运营商码号自主切换（切换流程参加附录B）。
6.9.4 定位与授时
eSIM模块集成GPS/北斗双模，接收卫星发送的时间、位置信息。支持在不同工作模式下（包括北斗工作模式、GPS工作模式、北斗&GPS工作模式）通过AT命令获取相关位置和时间信息。定位精度应满足水平误差不大于10m，高程误差不大于15m，对时误差应不超过5s。相关的AT命令参见附录A.5。
6.9.5　软件升级

eSIM模块应支持通过本地或远程方式对通信模组软件进行升级。
6.9.6　兼容性要求

eSIM模块应同时支持插拔式SIM卡和贴片式eSIM卡，且具备双卡切换功能，默认为0通道（即卡槽sim卡通道）。

6.9.7 安全性要求

身份认证要求：eSIM管理平台和通信模块应对双方的身份合法性进行验证，防止非授权的通信模块入侵。用通信模块应支持通过对称或者非对称密码算法对数据进行验证，实现双向身份认证。

数据加密要求：通信模块采用加密保护方式进行身份认证、对空写、切换、参数配置时进行加密保护，确保数据传输的安全性和完整性，防止非法操作。

6.9.8　模块维护

6.9.8.1 模块启动

通信模块上电启动、复位重启或自恢复重启至具备正常响应AT指令的时间不应超过20秒。

6.9.8.2 自检自恢复

应具备自测试、自诊断功能，在终端出现死机、模块工作异常但没有损坏情况下，模块根据终端命令在3倍启动时间内检测发现该故障并完成自恢复。

6.9.8.3　模块复位

通信模块通过远程接口命令，实现本地或远程复位操作。

附录 A

（资料性）

                              身份识别通信模块AT扩展指令

A.1 模块通信模式切换命令： $MYSIMSWITCH

“$MYSIMSWITCH”用于查询和切换eSIM模块通信模式切换，命令语法见表A.1。
表A.1　$MYSIMSWITCH命令语法

	命    令
	返  回  值

	$MYSIMSWITCH=<option>
	<CR><LF>OK<CR><LF>

	$MYSIMSWITCH?
	<CR><LF>$MYSIMSWITCH :<option><CR><LF>

<CR><LF>OK<CR><LF>


< option >：整数类型，0-1。

1）0：切换到卡槽SIM通道 

2）1：切换到贴片eSIM通道

示例1：

命令：
AT$MYSIMSWITCH=1   //  使能选定的eSIM通道
返回：
OK    //  执行成功
示例2
命令：
AT$MYSIMSWITCH?     //查询当前卡通道

返回：
$MYSIMSWITCH: 1      //回复结果表示当前处于eSIM通道
OK
A.2 本地通信模块存储SIM卡切换命令：$MYENABLEPROFILE=ICCID
“$MYENABLEPROFILE=ICCID”用于切换通信模块本地存储SIM卡，命令语法见表A.2。

表A.2　$MYENABLEPROFILE命令语法
	命    令
	返  回  值

	$MYENABLEPROFILE=<ICCID>
	<CR><LF>OK<CR><LF>

	
	<CR><LF>ERROR: <err><CR><LF>


<ICCID>：字符串，范围0～20，本地存储的ICCID号码。

示例：

命令：AT$MYENABLEPROFILE=12345678901234567890 //  使能选定的ICCID

返回：OK     // 执行成功

A.3 远程管理指令：$MYREMOTECMD 
“$MYREMOTECMD”用于执行身份识别通信模块远程管理命令，命令语法见表A.3。
表A.3　$MYREMOTECMD命令语法
	命    令
	返  回  值

	$MYREMOTECMD?  
	<CR><LF>OK<CR><LF>

	$MYREMOTECMD:<CMD>,<RESULT>
	远程管理指令主动上报


  <CMD>

DOWNLOAD_PROFILE

ENABLE_PROFILE

DELETE_PROFILE

LIST_PROFILE

CONFIG

<RESULT>:整型，0-FF

00 成功

01 内存申请失败

02 网络故障

04 （模块）内部拨号失败

08  UIM接口异常

10  无远程任务

11 APDU交互失败

12 服务器鉴权失败

14 下载成功

18 激活profile成功
示例1：

命令：AT$MYREMOTECMD?   //查询远程管理命令
返回：OK   // 模块接收命令
返回：$MYREMOTECMD:LIST_PROFILE,00  // 查询profile任务完成
示例2：

命令：AT$MYREMOTECMD?   // 查询远程管理命令
返回：OK   // 模块接收命令
返回：$MYREMOTECMD:DELETE_PROFILE,00  // 删除profile任务完成
示例3：

命令：AT$MYREMOTECMD?   // 查询远程管理命令
返回：OK   // 模块接收命令
返回：$MYREMOTECMD:10  // 无远程任务要执行/上一个远程任务已执行完成
示例4：

命令：AT$MYREMOTECMD?   // 查询远程管理命令
返回：OK   // 模块接收命令
返回：$MYREMOTECMD:02  // 网络故障，无法连接到服务器
示例5：

命令：AT$MYREMOTECMD?   // 查询远程管理命令
返回：OK   // 模块接收命令
返回：$MYREMOTECMD:DOWNLOAD_PROFILE,00  // 成功
返回：$MYREMOTECMD:DOWNLOAD_PROFILE,14  // 下载成功
返回：$MYREMOTECMD:10  // 无远程任务要执行/上一个远程任务已执行完成
A.4 查询本地通信卡信息 $MYPROFILELIST
“$MYPROFILELIST”用于查询模块本地保存的卡信息，命令见表A.4。

表A.4　$MYPROFILELIST命令语法

	命    令
	返  回  值

	$MYPROFILELIST?
	<CR><LF>$MYPROFILELIST:[INDEX,ICCID,perator_name,provider_name,profile_name,active_state]<CR><LF>
<CR><LF>OK<CR><LF>


<index>：整数类型，范围0～5，本地保存的profile信息。

<ICCID>字符串类型，20位

<operator_name>:运营商类型，2位。

   CU：中国联通

   CM：中国移动 

   CT：中国电信

< provider_name >: 服务提供商名称，字符串类型

< profile_name >: Profile名称，字符串类型，

<active_state>:整数类型，范围0-1是否激活该profile，

  0）0，未使用该profile

  1）1，使用该profile

示例：

命令：
AT$MYPROFILELIST?   //  查询模块本地保存卡信息
返回：
$MYPROFILELIST:[1,12345678901234567890,CU,AAA,BBB,1]     //模块正在使用该卡

[2,12345678901234567891,CT,CCC,DDD,0]     //未使用该卡
[3,12345678901234567892,CM,EEE,FFF,0]     //未使用该卡
OK
A.5 定位与授时
A.5.1 开启GPS服务命令：AT$MYGNSSOPEN

          打开GPS模组功能，命令格式如下：
	类型
	命令
	响应格式

	执行
	AT$MYGNSSOPEN=<act><CR> 
	<CR><LF>OK<CR><LF>

Or

<CR><LF>ERROR<CR><LF>

	查询
	AT$MYGNSSOPEN?<CR>
	<CR><LF>$MYGNSSOPEN: <state>

<CR><LF>OK<CR><LF>

	测试
	AT$MYGNSSOPEN=?<CR>
	<CR><LF>$MYGNSSOPEN:(value range of <act>)

<CR><LF>OK<CR><LF>


参数
<act>    整数类型，0-2，执行的动作

0：关闭GPS
1：打开GPS
2：复位GPS
示例

AT$MYGNSSOPEN=?

$MYGNSSOPEN: (0-2)

OK

AT$MYGNSSOPEN?

$MYGNSSOPEN: 1

OK

AT$MYGNSSOPEN=1      //打开失败

ERROR

AT$MYGNSSOPEN=0      //关闭成功

OK

A5.2 选择定位模式命令：AT$MYGNSSMODE

选择卫星定位系统，命令格式如下：
	类型
	命令
	响应格式

	执行
	AT$MYGNSSMODE=<mode><CR> 
	<CR><LF>OK<CR><LF>

Or

<CR><LF>ERROR<CR><LF>

	查询
	AT$MYGNSSMODE?<CR>
	<CR><LF>$MYGNSSMODE: <mode>

<CR><LF>OK<CR><LF>

	测试
	AT$MYGNSSMODE=?<CR>
	<CR><LF>$MYGNSSMODE:(value range of <mode>)

<CR><LF>OK<CR><LF>


参数
<mode>     整数类型，0-2，选择的定位系统

                0：GPS卫星定位系统（默认）

                1：北斗卫星定位系统

                2：GPS和北斗混合

示例
AT$MYGNSSMODE=?

$MYGNSSMODE: (0-2)

OK

AT$MYGNSSMODE?

$MYGNSSMODE: 1

OK

AT$MYGNSSMODE=1

OK

AT$MYGNSSMODE=2

OK

A5.3 获取NMEA数据命令：AT$MYGPSPOS

获取NMEA数据，模组按照NMEA-0183 格式标准进行数据上报，命令格式如下：
	类型
	命令
	响应格式

	执行
	AT$MYGPSPOS=<TYPE><CR>
	<CR><LF>$MYGPSPOS: <gpsinfo>

<CR><LF>OK<CR><LF>

Or

<CR><LF>$MYGPSPOS: NONE

<CR><LF>ERROR<CR><LF>


参数
<TYPE>      GPS数据类型，整数类型。

                0：NMEA$--GGA格式

                1：NMEA$--GSA格式

                2：NMEA$--GSV格式

                3：NMEA$--RMC格式

                4：NMEA$--VTG格式

                5：NMEA$--GLL格式

                6：NMEA$--ZDA格式
<gpsinfo>    GPS信息，根据用户输入的TYPE返回相应的信息。
TYPE=0： NMEA$--GGA回码格式

<CR><LF>$MYGPSPOS:$--GGA,<1>,<2>,<3>,<4>,<5>,<6>,<7>,<8>,<9>,<10>,<11>,<12>,<13>,<14>*<hh>

<CR><LF>OK<CR><LF>

--    定位系统标识

GP：GPS定位

GB：BDS定位

GN：混合定位

<1>   UTC时间，hh mm ss

<2>   纬度，dd mm mmmm

<3>   纬度方向 N：北纬 S：南纬

<4>   经度ddd mm mmmm

<5>   经度方向 E：东经 W：西经

<6>   GPS状态指示

0：未定位

1：无差分定位信息

2：带差分定位信息

3：无效GPS

6：正在估算

<7>   正在使用的卫星数

<8>   HDOP水平精度因子

<9>   海平面高度

<10>  海平面高度单位 M：米

<11>  大地水准面的高度

<12>  水准面高度单位

<13>  差分GPS信息，即差分时间（非差分定位时为空）

<14>  参考站ID（非差分定位时为空）

<hh>  校验和
TYPE=1：NMEA$--GSA回码格式

<CR><LF>$MYGPSPOS:$--GSA,<1>,<2>,<3>,<4>,<5>,<6>,<7>,<8>,<9>,<10>,<11>,<12>,<13>,<14>,<15>,<16>,<17>,<18>*<hh>

<CR><LF>OK<CR><LF>

--    定位系统标识

GP：GPS定位

GB：BDS定位

GN：混合定位

<1>   定位模式

A：自动手动

M：手动

<2>   定位类型

1：未定位

2：2D定位

3：3D定位

<3>   PRN码，第1信道正在使用的卫星PRN码编号

<4>   PRN码，第2信道编号

<5>   PRN码，第3信道编号

<6>   PRN码，第4信道编号

<7>   PRN码，第5信道编号

<8>   PRN码，第6信道编号

<9>   PRN码，第7信道编号

<10>  PRN码，第8信道编号

<11>  PRN码，第9信道编号

<12>  PRN码，第10信道编号

<13>  PRN码，第11信道编号

<14>  PRN码，第12信道编号

<15>  PDOP综合位置精度因子（0.5 – 99.9）

<16>  HDOP水平精度因子（0.5 – 99.9）

<17>  VDOP垂直精度因子（0.5 – 99.9）

<18>  GNSS系统ID

<hh>  校验和
TYPE=2：NMEA$--GSV回码格式

<CR><LF>$MYGPSPOS: $--GSV, <1>,<2>,<3> [,<4>,<5>,<6>,<7>...],<8>*<hh>

<CR><LF>$--GSV, <1>,<2>,<3> [,<4>,<5>,<6>,<7>...],<8>*<hh>

<CR><LF>...

<CR><LF>OK<CR><LF>

--   定位系统标识

GP：GPS定位

GB：BDS定位

GN：混合定位

<1>   GSV语句的总数

<2>   本句GSV的编号

<3>   可见卫星的总数，00 至 12。

<4>   星编号，01 至 32。

<5>   卫星仰角，00 至 90 度。

<6>   卫星方位角，000 至 359 度。实际值。

<7>   讯号噪声比（C/No），00 至 99 dB；无表未接收到讯号。

<8>   NEMA协议定义的信号ID（固定输出0）

<hh>  校验和

第<4>,<5>,<6>,<7>项可能会重复出现，每行最多有四颗卫星。若未使用，这些字段会空白。 $GPGSV 的条数与<1>的值相同。
TYPE=3：NMEA$--RMC回码格式 

<CR><LF>$MYGPSPOS:$--RMC,<1>,<2>,<3>,<4>,<5>,<6>,<7>,<8>,<9>,<10>,<11>,<12>,<13>*<hh>

<CR><LF>OK<CR><LF>

--    定位系统标识

GP：GPS定位

GB：BDS定位

GN：混合定位

<1>   UTC时间，hhmmss（时分秒）格式

<2>   定位状态

A：有效定位

V：无效定位

<3>   纬度ddmm.mmmm（度分）格式（前面的0也将被传输）

<4>   纬度方向

N：北纬

S：南纬

<5>   经度dddmm.mmmm（度分）格式（前面的0也将被传输）

<6>   经度方向

E：东经

W：西经

<7>   地面速率（000.0~999.9节，前面的0也将被传输）

<8>   地面航向（000.0~359.9度，以真北为参考基准，前面的0也将被传输）

<9>   UTC日期，ddmmyy（日月年）格式

<10>  磁偏角（000.0~180.0度，前面的0也将被传输）

<11>  磁偏角方向

E：东

W：西

<12>  模式指示

A：自主定位

D：差分

E：估算

N：数据无效

<13>  导航状态标志，固定输出V

<hh>  校验和
TYPE=4：NMEA$--VTG回码格式

<CR><LF>$MYGPSPOS: $--VTG,<1>,T,<2>,M,<3>,N,<4>,K,<5>*<hh>

<CR><LF>OK<CR><LF>

--   定位系统标识

GP：GPS定位

GB：BDS定位

GN：混合定位

<1>   以真北为参考基准的地面航向

<2>   以磁北为参考基准的地面航向

<3>   地面速率

<4>   地面速率

<5>   模式指示

A：自主定位

D：差分

E：估算

N：数据无效

<hh>  校验和
TYPE=5：NMEA$--GLL回码格式

<CR><LF>$MYGPSPOS: $--GLL,<1>,<2>,<3>,<4>,<5>,<6>,<7>*<hh>

<CR><LF>OK<CR><LF>

--   定位系统标识

GP：GPS定位

GB：BDS定位

GN：混合定位

<1>   纬度ddmm.mmmm

<2>   纬度方向

N：北纬

S：南纬

<3>   经度dddmm.mmmm

<4>   经度方向

E：东经

W：西经

<5>   UTC时间，hhmmss.sss格式

<6>   状态

A：定位

V：未定位

<7>   定位系统模式标识

N：未定位

A：单点定位

D：差分定位

<hh>  校验和
TYPE=6：NMEA$--ZDA回码格式

<CR><LF>$MYGPSPOS: $--ZDA,<1>,<2>,<3>,<4>,00,00*<hh>

<CR><LF>OK<CR><LF>

--   定位系统标识

GP：GPS定位

GB：BDS定位

GN：混合定位

<1>   UTC时间，格式为hhmmss.ss

<2>   UTC日，两位数字，01~31

<3>   UTC月，两位数字，01~12

<4>   UTC年，四位数字
示例
AT$MYGPSPOS=0       //获取到定位信息

$MYGPSPOS:$GPGGA,060239.00,2241.170914,N,11359.187225,E,2,16,2.5,116.6,M,,,,*39

OK

AT$MYGPSPOS=0       //GPS还未定位，获取到是无效的信息

$MYGPSPOS:$GPGGA,000000.00,0000.000000,N,00000.000000,E,0,00,0.0,0.0,M,,,,*3E

OK
附录 B
身份识别通信模块切换流程

B.1 启动流程

表B.1　启动流程
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B.2 远程切换流程

表B.2　远程切换流程
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B.3 本地切换流程

表B.3　本地切换流程
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