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一、工作简况

1、任务来源

本团体标准于2022年3月9日取得立项批复，项目名称为：《三相智能电能表5G通信单元技术规范》，项目编号为：T/CIMA 0081，由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，由中国仪器仪表行业协会归口。
2、目的和意义 

随着国家构建以新能源为主体的新型电力系统战略目标的提出，分布式光伏等迎来新的发展机遇，同时也面临严峻挑战。为提升新能源的接入通信，实现电力用户的全覆盖、全采集和智能电能表深化应用的开展，需要提高通信信道的传输速率、稳定性、可靠性等特性。

随着5G基站大规模的建设和工业级5G模组的价格下降，电能表5G通信单元将逐渐替代4G通信单元，满足分布式光伏项目1 分钟的高频信息采集（电压、电流、功率）和分布式光伏设备并网运行的及时控制（0.5s之内）。而5G通信单元相比4G通信单元，结构和性能指标都不同，特别是引出的天线问题，需要统一的标准，实现各厂家模块互联互通，来满足智能电网通信业务要求，推动新型电力系统的建设，需制定本标准。

通过标准的制定，可以促进不同厂家5G通信单元产品之间的互换性，保障5G通信单元的可靠性运行，进一步完善用电信息采集管理体系，推动5G通信单元的有序推广和远程通信单元产业升级，保障智能电网整体的运行水平，提高国际竞争力，最终为我国从用电采集大国到用电采集强国提供坚强支撑。

本标准规定了三相智能电能表5G通信单元的技术要求、试验方法、检验规则、包装、运输及贮存，适用于三相智能电能表5G通信单元的设计、制造、检验、使用和验收。
3、主要工作过程

2022年1月：申请立项并上报标准的草案稿和项目建议书，制定立项计划。
2022年3月：中国仪器仪表行业协会下达了“关于《基于电力流的碳排放计量 第1部分：模型指南》等十项团体标准立项的批复”，由河南许继仪表有限公司牵头，组织成立标准起草工作组。

2022年5月：启动团体标准制定工作。起草组严格按照《国家标准管理办法》、GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》等文件的要求进行标准制定并形成了工作组讨论稿。

2022年6月：工作组讨论稿在标准编制工作组内部征求意见，共回收意见56条，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。

2022年7月：在成都都江堰市召开第一次工作组会议，对工作组讨论稿的标准化对象、结构进行了认真、细致的逐条讨论，并对主要技术内容达成了一致意见，形成会议纪要。
2023年2月：在许昌市召开起草工作组第二次会议，对标准工作组讨论稿以及所征求的意见内容进行了仔细讨论，形成会议纪要。
2023年6月：形成征求意见稿。
主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
工作组组长由哈尔滨电工仪表研究所有限公司担任，牵头起草单位是河南许继仪表有限公司，主要起草单位有北京市腾河智慧能源科技有限公司、联桥科技有限公司、中国电信股份有限公司许昌分公司等。
主要起草人：刘志宏、舒光和、王振举、张勇等。
河南许继仪表有限公司作为执笔单位负责了本标准的起草、修改工作；哈尔滨电工仪表研究所有限公司作为工作组组长主要负责组织、协调等相关工作；北京市腾河智慧能源科技有限公司、联桥科技有限公司、中国电信股份有限公司许昌分公司、等成员单位在标准制定过程中提出了很多修改意见。

刘志宏为本标准的主笔人，负责标准的编写；舒光和为本标准的技术负责人，为标准的总体内容进行全面指导；赵斌为本标准起草工作组的组长，刘献成为本标准起草工作组的副组长，王宏博等为本标准起草工作组的组员，负责标准的编写进程和组织协调工作；王振举、张勇等工作组成员为本标准的编写和修改工作给与大量帮助。

二、标准编制原则和主要技术内容确定的依据 

2.1主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则

本标准从实际应用出发，充分考虑了现有相关国家标准和行业标准。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1 部分 标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写和表述。

除参考GB/T 2423.1—2008  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验 A：低温，GB/T 2423.2—2008  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验 B：高温，GB/T 2423.3—2016 环境试验  第2部分：试验方法  试验Cab：恒定湿热试验，GB/T 2423.5—2019  环境试验  第2部分：试验方法  试验Ea和导则: 冲击，GB/T 2423.10—2019  环境试验  第2部分：试验方法  试验Fc: 振动(正弦)，GB/T 2423.55—2006  电工电子产品环境试验  第2部分：环境测试  试验Eh: 锤击试验，GB/T 2829—2002  周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验），GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP代码），GB/T 5169.11—2017  电工电子产品着火危险试验  第11部分：灼热丝/热丝基本试验方法 成品的灼热丝可燃性试验方法（GWEPT），GB/T 13384—2008  机电产品包装通用技术，GB/T 16935.1—2008
低压系统内设备的绝缘配合  第1部分：原理、要求和试验，GB/T 17626.2—2018  电磁兼容  试验和测量技术  静电放电抗扰度试验，GB/T 17626.3—2016  电磁兼容  试验和测量技术  射频电磁场辐射抗扰度试验，GB/T 17626.4—2018  电磁兼容  试验和测量技术  电快速瞬变脉冲群抗扰度试验，GB/T 17626.5—2019  电磁兼容  试验和测量技术  浪涌（冲击）抗扰度试验，GB/T 17626.6—2017  电磁兼容  试验和测量技术  射频场感应的传导骚扰抗扰度，GB/T 17626.11—2008  电磁兼容  试验和测量技术  电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验，GB/T 17626.12—2013  电磁兼容  试验和测量技术  振荡波抗扰度试验，还参考了DL/T 698.45—2017  电能信息采集与管理系统 第4-5部分：通信协议-面向对象的数据交换协议，DL/T 645—2007  多功能电能表通信协议，YD/T 1208—2002  800MHz CDMA数字蜂窝移动通信网无线智能网（WIN）阶段 1：接口技术要求， YD/T 1214—2006  900/1800MHz TDMA 数字蜂窝移动通信网通用分组无线业务（GPRS）设备技术要求：移动台，YD/T 1215—2006  900/1800Hz TDMA 数字蜂窝移动通信网通用分组无线业务（GPRS）设备测试方法：移动台，3GPP TS 38.101  NR；用户设备(UE)无线发送和接收 (NR; User Equipment (UE) radio transmission and reception)，3GPP TS 38.104  NR；基站(BS)无线发送和接收 (NR; Base Station (BS) radio transmission and reception)，3GPP TS 38.141  NR；基站(BS)一致性测试 (NR; Base Station (BS) conformance testing)，3GPP TS 38.521  NR；用户设备(UE)一致性规范；无线发送和接收 (NR; User Equipment (UE) conformance specification; Radio transmission and reception)。
本标准规定了三相智能电能表5G通信单元的技术要求、试验方法、检验规则、包装、运输及贮存，适用于三相智能电能表5G通信单元的设计、制造、检验、使用和验收。

2.2标准主要内容中技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则依据

2.2.1 范围

本标准规定了三相智能电能表5G通信单元的技术要求、试验方法、检验规则、包装、运输及贮存。
本标准适用于三相智能电能表5G通信单元的设计、制造、检验、使用和验收。

2.2.2 术语和定义

对本标准使用到的术语进行了定义。
5G通信单元为本标准定义术语。

2.2.3 技术要求

对三相智能电能表5G通信单元的结构、环境条件、工作电源、功能要求、电气要求、电磁兼容性要求、通信协议等提出了技术要求，相关参数、指标的设定是依据了应用场景的物理环境条件、电气环境条件、对产品功能的需求、以及相关国家、行业标准制定的。

2.2.4 试验方法
根据三相智能电能表5G通信单元技术要求条款，依据或参考了相关检测标准中提及的试验条件、试验等级、试验方法等制定本标准的试验方法。

三、主要试验（或验证）情况

在本标准起草工作过程中，委托部分企业对标准中的主要指标分别进行了验证试验。由河南许继仪表有限公司、北京市腾河智慧能源科技有限公司、联桥科技有限公司配合开展试验验证工作。

试验涵盖5G通信单元功能试验、静电放电抗扰度试验、电快速瞬变脉冲群抗扰度试验、工频磁场抗扰度试验等项目。
四、标准涉及国内外专利及处置情况
无。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

通过制定本标准，可为三相智能电能表5G通信单元的生产制造提供参考依据，可规范三相智能电能表5G通信单元的技术指标，便于开展对三相智能电能表5G通信单元运行指标的检验，可促进三相智能电能表5G通信单元批量的生产制造以及全检验收工作，三相智能电能表5G通信单元的大批量应用可提升优质服务水平，有利于提高客户对电力服务的满意度，构建和谐的供用电关系，实现企业经营责任和社会责任的统一；实现电力用户的全覆盖、全采集和智能电能表深化应用的开展，提高通信信道的传输速率、稳定性、可靠性等特性；可以促进不同厂家5G通信单元产品之间的互换性，保障5G通信单元的可靠性运行，进一步完善用电信息采集管理体系，推动5G通信单元的有序推广和远程通信单元产业升级，保障智能电网整体的运行水平，提高国际竞争力，最终为我国从用电采集大国到用电采集强国提供坚强支撑。

六、标准与现有标准、制定中标准的协调配套情况

与现有标准、制定中的标准没有矛盾。

七、采用国际标准和国外先进标准情况
无。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准作为强制性或推荐性标准发布的意见
本标准为首次制定，为推荐性团体标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议
组织措施
利用信息平台对标准进行推广和宣贯，同时展示试点效果案例；联合有实力的三相智能电能表5G通信单元生产厂家，建设试验试点，便于客户实地调研。

技术措施
通过对三相智能电能表5G通信单元的技术指标要求，提升行业整体水平，搭建应用数据交互平台，引导5G通信单元厂商加强技术交流，共同提升三相智能电能表5G通信单元技术水平。

过渡办法
可先具备部分必要功能，安全加密方式可根据用户要求调整，过渡期之后需具备标准要求的所有功能。

实施日期
自标准发布后，及时推广实施。

十一、废行现行相关标准的建议

无。

十二、其他予以说明的事项

2022年7月2日，在成都都江堰市召开第一次工作组会议，对工作组讨论稿的标准化对象、结构进行了认真、细致的逐条讨论，达成标准名字共识，从产品实际使用角度出发，标准名字定义成产品标准，将技术规范去掉。标准名字由“三相智能电能表5G通信单元技术规范”修改为“三相智能电能表5G通信单元”。
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