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电能表费控功能检测装置技术规范


1　 范围 

本文件规定了电能表费控功能检测装置（以下或简称检测装置）的术语和定义、技术要求、试验方法和检验规则。

本文件适用于新制造的电能表费控功能检测装置。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 15127-2008  信息处理系统  数据通讯  双扭线多点互连

 GB/T 17215.321-2021  电测量设备（交流） 特殊要求 第21部分：静止式有功电能表 (A级、B级、C级、D级和E级)
JJG 597-2005 交流电能表检定装置

JJG 1085-2013  标准电能表检定规程
DL/T 645-2007 多功能电能表通信协议

DL/T 698.2-2010 电能信息采集与管理系统  第2部分：主站技术规范

DL/T 698.45-2017 面向对象的用电信息数据交换协议

3　 术语和定义

DL/T 698.2-2010和DL/T 698.45-2017界定的术语和定义适用于本文件。

4　 系统构成
检测装置总体构成示意图应与图1相符合。电能表费控功能检测装置对电能表费控功能进行检测，检测装置硬件组成部分包括功率源、标准电能表、多路通信接口、标准时钟源、多个可挂接电能表的测试表位，可选配功耗测试仪。每个表位提供用于测试的电压电流信号、开关量信号、通信接口等，并能直观显示各种信号和状态。测试软件应能对检测装置硬件进行自动控制，并自动完成功能测试流程，并形成测试报告。测试软件在功能测试过程中与每个电能表可进行数据交互。
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图1  检测装置的总体构成示意图
检测装置硬件配置应符合表1的规定。

表1  检测装置配置

	序号
	设备名称
	必备
	选配

	1
	功率源
	√
	—

	2
	标准电能表
	√
	—

	3
	多路通信接口
	√
	—

	4
	功耗测试仪
	—
	√

	5
	标准时钟源
	—
	√


测试表位配备的端口应符合表2的规定。

表2  表位配备的端口
	序号
	设备名称
	数量（个或通道数）

	1
	电压输出
	1路或3路

	2
	电流输出
	1路

	3
	RS-485通信接口
	2

	4
	蓝牙通信接口
	各个表位

	5
	以太网通信接口
	1

	6
	脉冲量输出
	2

	7
	开关量输入
	4

	8
	开关量输出
	4

	9
	遥控信号输入
	2

	10
	报警信号输入
	1


5　 工作气候条件
5.1 温湿度

检测装置正常运行的温湿度条件应符合表3的规定。
表3  环境条件

	空气温度
	相对湿度

	15 ℃〜30 ℃
	10%〜75%


5.2 海拔

检测装置使用场所海拔应符合表4的规定。

表4  海拔分级

	级别
	适用高度

	BB1
	海拔1000m以下

	BB2
	海拔3000m以下


6　 机械性能
6.1 外观

6.1.1 要求

要求如下：

a）
检测装置应向操作者明示以下信息：制造厂家、型号、编号、保证准确度的电压、电流量限（或范围）；

b）
检测装置的开关、旋钮、按键等控制和调节机构应有功能和方向标志；

c）
检测装置的电压、电流输出端子位置、结构应与测量范围相适应，并有明显的标志；

d）
所有接线端子应有标签、标志，

e）
提供不同颜色的连接导线；
f）
并有相应的脉冲显示灯；

g）
不应有明显的凹凸痕、划痕、裂缝和毛刺，镀层不应脱落。

6.1.2 试验方法
用目测法对检测装置进行外观检査。

6.2 机械强度

6.2.1要求
检测装置应能承受正常运行及常规运输条件下的机械振动而不造成失效和损坏。机械振动强度要求如下：

a）
频率范围：10 Hz～150 Hz。

b）
位移幅值：0.075 mm（频率≤60 Hz）。

c）
加速度幅值：10 m/s2（频率>60 Hz）。

6.2.2 试验方法
使用机械振动设备进行测试，振动频率范围为10 Hz～150 Hz。
6.3 结构

6.3.1 要求
要求如下：

a）
检测装置应设有接地端钮，并标明接地符号，接地端钮应与可接触的金属外壳有可靠的电气连接；

b）
配套仪表的放置位置应固定；

c）
结构应整齐合理、连接可靠；

d）
应装有手动急停开关，必要时，急速按下可立即切断装置的总电源；

e）
空表位电流应自动短接。

6.3.2 试验方法
用目测法对检测装置进行外观检査。
7　 电气性能
7.1 电源额定值及允许偏差
7.1.1 要求 
电源为单相或三相四线，额定值及允许偏差为：

a）
电压：220 V/380 V，允许偏差-20%~20%；
b）
频率：50 Hz，允许偏差-2%~2%。

7.1.2 试验方法
正常连接被检电能表和检测装置，需接地的设备正确接地，按说明书要求接通电源和预热。预热期间可进行以下试验：

a）
检查各功能是否正常：

b）
用目测的方法检査装置的显示是否正常；

c）
分别调整至5.3.1规定的电源电压上下限，检测装置的显示是否正常。
7.2 功率消耗

7.2.1 要求
检测装置在运行过程中最大的消耗功率不应大于5 kVA。

7.2.1 试验方法
用准确度等级为不低于1.0的多功能电能表测量检测装置电源回路的电流值和电压值，其乘积数即为整机功耗。
7.3 绝缘强度

7.3.1 要求

在室温和相对湿度不超过75%的条件下，试验部位应能承受50 Hz正弦波、电压有效值2 kV、历时1 min的工频耐压试验。标称线路电压低于50 V的辅助电路，试验电压为500 V。试验电压应施加于：

a）
检测装置的电源输入电路和不通电的外露金属部件之间；

b）
检测装置的输出电路和不通电的外露金属部件之间；

c）
可触及的带电部件和不通电的外露金属部件之间；

d）
装置的电源输入电路和装置的输出电路之间。

进行以上试验的电路之间，在试验前后绝缘电阻值不低于5MΩ；试验时不得出现击穿、闪络现象，泄漏电流应不大于5 mA。

7.3.2 试验方法
a）耐压试验装置：容量不小于500 VA。

b）电源回路、交流电量输入/输出回路试验电压为2000 V；标称电压低于50 V的辅助线路，试验电压为500 V。

c）试验时，可以将与电压、电流输出端子没有直接电气联系又不宜进行耐压试验的部件断开，不做耐压试验的线路应接地。在被试电路之间平稳地加入试验电压，持续1 min,应无击穿现象。试验前后，试验电压为2000 V时应选用额定电压为1 kV的绝缘电阻表测量绝缘电阻值，；试验电压为500V时应选用额定电压为500 V的绝缘电阻表测量。
7.4 功率源

7.4.1 要求

要求如下：

a）
输出电压：三相三线为3×100 V，三相四线为3×57.7 V、3×380 V/220 V，单相为220 V；调节幅度0~120%连续可调，调节细度优于100 mV；
b）
输岀电流：0.1 A~120 A,调节幅度0~120%连续可调，调节细度优于100 mA；
c）
输出功率：电压回路每表位不少于20 VA,电流回路每表位不少于10 VA；
d）
输出电压、电流、功率稳定度：
[image: image2.wmf]0.1%/120

£

s，PF=1.0；
e）
输出电压、电流波形失真度：
[image: image3.wmf]1%

£

；

f）
额定频率：50 Hz±5 Hz；
g）
相位范围：0 ~360 °，调节细度0.1 °；
h）
三相对称度：优于120° ±0.3° 。

7.4.2试验方法
用电测量试验设备对检测装置进行检测。
7.5 标准表

7.5.1 要求

标准表应符合JJG 597—2005中3.3.1的要求。

7.5.1 试验方法

按照JJG 1085-2013的6.1～6.6的方法进行。
7.6 标准时钟源

7.6.1 要求

检测装置可选配标准时钟源，标准时钟源的频率稳定度要求不低于5×10-8。标准时钟源应能接收GPS或北斗卫星导航系统的时钟信号。

7.6.2 试验方法

按照JJG 180-2002的5.1～5.2的方法进行。
7.7 装置的磁场

7.7.1 要求

在置放被检表的位置上，磁感应强度不应大于下列数值：

I≤10 A时：B≤0.0025 mT；

I=200 A时：B≤0.05 mT。

10 A和200 A之间的磁感应强度极限值可按内插法求得。

7.7.2 试验方法
使用高斯计对装置的磁场进行测量。
7.8 测试软件功能

7.8.1 要求
测试软件应具备电能表检测、检测方案配置、数据管理等功能。具体要求如下：

a）
检测参数配置：设置及查询测试等待时间间隔等流程控制参数；设置及査询对被测电能表进行设置的电能表默认参数；设置及查询最大输出电压、最大输出电流等测试控制参数；

b）
电能表检测：检测流程应为自动进行；检测方式应可选择单项自动测试或全项自动测试；测试时应可观察最近一段时间内的测试报文，以及当前测试状态；

c）
电能表通信：应可通过远程通信方式对登录到测试软件的被测电能表进行操作，包括但不限于参数的设置和查询、读取数据、控制、复位；

d）
测试方案管理：应可编辑测试套餐，管理任意测试套餐中包括的测试项目；应可对测试项目进行参数设置，包括但不限于脉冲输出数量、频率、持续时间；

e）
测试数据管理：测试过程中应可浏览当前测试的全部报文；应可随时浏览历史测试的全部结果及对应报文：已完成的测试应可导出形成测试报告；

f）
装置控制接口：应有手动控制检测装置硬件的界面，对开关量输岀、脉冲输出等进行手动控制；

g）
模拟电表：应可显示并修改每个表位对应的模拟电能表数据；

h）
系统管理：应可显示软件版本，管理操作人员权限。

7.8.2 验证方法

运行测试软件，对本文件8.3表6中规定的第10~52项功能进行逐项测试，要求软件功能完整率达100%。测试软件检查项如下：

a）
打开软件，对检测参数进行配置，设置及查询测试等待时间间隔等流程控制参数，设置及査询对被测电能表进行设置的电能表默认参数，设置及查询最大输出电压、最大输出电流等测试控制参数，软件应能完成以上设置；

b）
测试电能表检测流程：软件检测流程应为自动进行；打开软件的检测方式，依次测试单项自动测试或全项自动测试，试时应可观察最近一段时间内的测试报文，以及当前测试状态，并逐一核对测试内容；

c）
测试电能表通信：打开软件远程通信，登录到测试软件的被测电能表进行操作，包括但不限于参数的设置和查询、读取数据、控制、复位，被测电能表不应异常；

d）
测试方案管理：打开软件编辑测试套餐，管理任意测试套餐中包括的测试项目；应可对测试项目进行参数设置，包括但不限于脉冲输出数量、频率、持续时间；

e）
测试数据管理：打开软件测试的全部报文，检查测试过程中是否出现异常报文；应可随时浏览历史测试的全部结果及对应报文：已完成的测试应可导出形成测试报告；

f）
测试装置控制接口：检查手动控制检测装置硬件，依次对开关量输岀、脉冲输出等进行手动控制；

g）
测试模拟电表：依次检查显示并修改每个表位对应的模拟电能表数据；

h）
测试系统管理：打开软件版本，检查查询、修改管理操作人员权限。

8　 检验规则

8.1检验类型

检验类型为岀厂检验和周期检验。

8.2出厂检验

8.2.1项目和建议顺序

对于出厂检验的装置按表5的规定进行检验。

8.3项目和顺序

检验项目和建议顺序见表A.1，检测装置功能要求应符合DL/T 698.45-2017的规定。

表5  检验项目和建议顺序

	序号
	检验项目
	技术要求
	检验方法
	出厂验收
	周期检验

	1
	外观检查
	6.1.1
	6.1.2
	√
	√

	2
	机械强度检查
	6.2.1
	6.2.2
	√
	—

	3
	结构检查
	6.3.1
	6.3.2
	√
	—

	4
	电源额定值检查
	7.1.1
	7.1.2
	√
	√

	5
	功率消耗
	7.2.1
	7.2.2
	√
	√

	6
	绝缘强度
	7.3.1
	7.3.2
	√
	—

	7
	功率源输出试验
	7.4.1
	7.4.2
	√
	√

	8
	测试软件检查
	7.8.1
	7.8.2
	√
	√


附　录　A 
（资料性）
检验项目和建议顺序
表A.1  检验项目和建议顺序

	序号
	项目
	类别
	子项目
	电能表模式

	
	
	
	
	远程模式
	本地模式

	1 
	费控功能试验
	初始化
	钱包初始化命令
	—
	√

	2 
	
	
	参数预置卡初始化
	—
	√

	3 
	
	开户
	远程开户
	—
	√

	4 
	
	
	用户卡开户
	—
	√

	5 
	
	
	交互终端开户
	一
	√

	6 
	
	充值
	远程充值
	—
	√

	7 
	
	
	用户卡充值
	—
	√

	8 
	
	
	交互终端充值
	—
	√

	9 
	
	补卡
	用户卡补卡
	一
	√

	10 
	
	
	交互终端补卡
	—
	√

	11 
	
	用户卡返写
	本地返写（用户卡）
	—
	√

	12 
	
	
	远程返写（交互终端）
	—
	√

	13 
	
	数据回抄
	数据回抄
	—
	√

	14 
	
	清零
	本地清零
	一
	√

	15 
	
	
	远程清零
	√
	√

	16 
	
	模式切换
	远程模式切换到本地模式
	√
	√

	17 
	
	
	本地模式切换到远程模式
	—
	√

	18 
	
	钱包退费
	钱包退费
	—
	√

	19 
	
	费控结算
	阶梯电价结算
	—
	√

	20 
	
	
	分时费率电价结算
	—
	√

	21 
	
	
	报警功能
	—
	√

	22 
	
	
	透支功能
	—
	√

	23 
	
	防伪造卡攻击
	防伪造卡攻击
	一
	√

	24 
	安全认证试验
	远程身份认证
	远程身份认证
	√
	√

	25 
	
	
	身份认证时效性设置测试
	√
	√

	26 
	
	
	身份认证时效时间测试
	√
	√

	27 
	
	
	身份认证失效测试
	√
	√

	28 
	
	
	MAC挂起测试
	√
	√

	29 
	
	
	通过交互终端与表身份认证
	√
	√

	30 
	
	本地身份认证
	本地身份认证
	—
	√

	31 
	
	红外身份认证
	红外身份认证
	—
	√

	32 
	密钥更新试验
	密钥更新
	错误参数密钥更新
	√
	√

	33 
	
	
	正确参数密钥下装
	√
	√

	34 
	
	
	正确参数密钥恢复
	√
	√

	35 
	参数更新试验
	参数更新
	测试密钥下二类参数更新
	√
	√

	36 
	
	
	正式密钥下一类参数更新
	—
	√

	37 
	
	
	正式密钥下二类参数更新
	√
	√

	38 
	
	
	预置卡参数更新
	—
	√

	39 
	
	
	开户卡参数更新
	—
	√

	40 
	
	
	开户卡通过交互终端参数更新
	—
	√

	41 
	
	
	购电卡参数更新
	—
	√

	42 
	
	
	购电卡通过交互终端参数更新
	—
	√

	43 
	
	
	补卡参数更新
	—
	√

	44 
	
	
	补卡通过交互终端参数更新
	一
	√

	45 
	远程控制试验
	远程控制
	保电功能
	√
	√

	46 
	
	
	拉闸功能
	√
	√

	47 
	
	
	合闸允许
	√
	√

	48 
	
	
	直接合闸
	√
	√

	49 
	
	
	合闸复电（交互终端）
	√
	/

	50 
	
	
	合闸复电（卡片）
	√
	/

	51 
	
	
	远程报警及解除
	√
	√

	52 
	
	
	控制命令有效时间合法性
	√
	√
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